i 



Best AvaiiuDie Com 



2 LYU J* P34 87-356424/51 ★ DE 3719.705- A 

Hyperthermic heating appts. for elimination of cancer cells - has 
external HF electrodes around heating tube of electromagnetic 
absorption medium used for drainage of body fluids 

OLYMPUS OPTICAL KK 20.06.86-JP-145660 (13.06.86-JP-137713) 
SOS (17.12.87) A61n-01/04A61n.05/02 
12.06.87 as 719705 (1167RT) 
The heating device has a tube (3), inserted in the body through a body 
opening, which is barbed at the end to hold it in position and which 
has a pair of opposing external electrodes (4A f 4B) across which a HF 
heating current is passed. The heating tube is made of an 
electromagnetic absorption medium and provides a drainage tube 
for the body fluids. 

Pref . the heating tube is made of a flexible vinyl chloride, nylon, 
polyurethane, tetrafluorpropylene or polyethylene. In the material 
used conductive metal particles are dispersed to obtain an overall 
conductivity factor which is above that of the body tissue. 

USE - For localised treatment of cancer cells. (19pp Dwg.No.2/29) 
N87-267132 6 ; 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§3) Vorrichtung zum hyperthermalen Erhitzen des Kdrperinneren 

Die Erfindung betrifft eine dem hyperthermalen Erhitzen FIG. 2 

einer im Kdrperinneren liegenden Stelle dienende Vorrich- 



tung (1), die ein hohles, in einen Kdrperhohlraum einsetzba- 
res Rohr (3) aufweist, das mit einem Korperf lussigkeitsablei- 
tungsgang versehen ist und eine warmeerzeugende Sub- 
stanz (98) aufweist Oder aus einer Substanz ausgebildet ist, 
die durch Absorbieren einer von der AuBenseite des Korpers 
zugefuhrten elektromagnetischen Energie Warme erzeugen 
kann. Dieses Rohr kann an einer Stelle arretiert werden, die 
zum Verschlie&en neigt. 
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1. Vorrichtung zum hyperthermalen Erhitzen einer 
im K6rperinneren liegenden Stelie. gekennzeich- 
net durch 5 



- ein in einen Korperhohlraum einfiihrbares 
und dort arretierbares Rohr (3), das einen 
durch dieses ausgebildeten Korperflussigkeits- 
ableitungsgang aufweist und aus einem elek- 
tromagnetischen Absorptionsmittel besteht, 

- Elektroden (44, 4£), die einander gegen- 
uberliegend auBerhalb des Korpers angeord- 
net sind und der Erhitzung des arretierbaren 
Rohrs(3)dienen und 

- eine Erzeugungsquelle (5) fur elektroma- 
gnetische Energie, die den Elektroden (44, 45) 
elektromagnetische Energie zufuhrt. 
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2. Vorrichtung zum hyperthermalen Erhitzen einer 20 
im Korperinneren liegenden Stelie, gekennzeichnet 
durch 



- einen Rohrk6rper(93),der in einen Korper- 
hohlraum einfuhrbar ist und einen durch den 
Rohrkorper ausgebildeten Korperflussigkeits- 
ableitungsgang(tOl) aufweist, und 

- eine in dem Rohrkorper (93) vorgesehene, 
warmeerzeugende Substanz (98). 
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3. Vorrichtung zum hyperthermalen Erhitzen einer 
im Korperinneren liegenden Stelie, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB diese in einen Korperhohlraum 
einsetzbar und an der Vorderseite in dem Korper- 
hohlraum anbringbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das arretierbare Rohr (3) zylindrisch 
ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das arretierbare Rohr (3) in 40 
einem senkrecht zur Rohrachse liegenden Quer- 
schnittC-formigist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1,4 und 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das arretierbare 
Rohr (3) flexibel ausgebildet ist. ^ 45 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 4, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB das arretierba- 
re Rohr (3) eine Vielzahl nach auBen abstehender 
Flossen (7) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 4, 5, 6 50 
und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das arretierba- 
re Rohr (3) aus einer Substanz besteht, die einen 
groBen Hochfrequenzverlust aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einen groBen Hochfrequenzver- 55 
lust aufweisende Substanz ein Harzmaterial mit ho- 
hem Molekulargewicht ist, das mit einem Metaii- 
pulver (6) vermischt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einen groBen Hochfrequenzver- 60 
lust aufweisende Substanz ein Rohr aus einem 
Harzmaterial mit hohem Molekulargewicht und ein 
daran angebrachtes Metallelement aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metallelement ein an dem 65 
Rohr (3) angebrachter Metallring (22, 32) ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Metallelement in Form eines 



Metalluberzugs (27) des Rohres ausgebildet ist. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 , 4, 5. 6 
und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (3) 
aus einer Substanz besteht, die eine groBe Verlust- 
komponente im Hinblick auf ein Wechselstromma- 
gnetfeld aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das arretierbare Rohr (52) aus 
einem Harz mit hohem Molekulargewicht besteht. 
in das ein hochmagnetisches Pulver (51) einge- 
mischt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Erzeugungsquelle 
fur elektromagnetische Energie aus einem Hoch- 
frequenzgenerator (5) besteht. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erzeugungsquelle fur elek- 
tromagnetische Energie aus einem Wechselstrom- 
magnetfeldgenerator (54) besteht. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rohrkorper (93) im wesentlichen 
zylindrisch ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rohrkorper (93) eine Viel- 
zahl nach auBen wegragender Flossen (94, 95) auf- 
weist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 17 
und 18, dadurch gekennzeichnet, daB die warmeer- 
zeugende Substanz (98) eine Substanz ist, die bei 
Reaktion mit Wasser Warme erzeugt. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 17 
und 18, dadurch gekennzeichnet, daB die warmeer- 
zeugende Substanz (98) ohne Flamme durch Reak- 
tion mit Wasser Warme erzeugt. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 19 
und 20, dadurch gekennzeichnet, daB die warmeer- 
zeugende Substanz (98) zwischen zwei in dem 
Rohrkorper (93) ausgebildete Schichten (974, 97 B) 
aufgenommen ist und mit dem in der Korperflussig- 
keit befindlichen Wasser uber kleine in dem Rohr- 
korper ausgebildete Locher (99; 122) reagiert. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kleinen Locher (99) mit der 
AuBenseite des Rohrkorpers (93) in Verbindung 
stehen. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die kleinen Locher (122) mit dem 
Innenraum des Rohrkorpers (93) in Verbindung 
stehen. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 17, 18, 
19 und 20, dadurch gekennzeichnet, daB die warme- 
erzeugende Substanz in einem von zwei Gangen 
(1344, 134B) vorgesehen ist, die durch Unterteilen 
des Irinenraums des Rohrkorpers (93) durch eine 
Trennwand (133) in Langsrichtung ausgebildet sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 18, 19 
und 20, dadurch gekennzeichnet, daB die warmeer- 
zeugende Substanz (89) zwischen einem Innen- 
schichtrohr (1434) und einem AuBenschichtrohr 
(1435) vom offenen Ende aufgenommen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2, 18, 19 
und 20. dadurch gekennzeichnet, daB der Rohrkor- 
per (162) zumindest eine der beiden Substanzen (98, 
166), die beim Vermischen Warme erzeugen, ge- 
trennt enthalt und eine Freigabeeinrichtung (167) 
aufweist, die diese Trennung aufhebt. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Freigabeeinrichtung die bei- 
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den durch einc Trennwand (184) gctrcnntcn Sub- 
slan/cn miteinander in Vcrbindung bringt. 

28. Vorrichlung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch 
gckcnnzcichnel, daB die Frcigabeeinrichtung cin 
halbdurchlassigcr Film ist, der die warmecr/.eugen- «> 
de, mil Wusser reagicrende Substanz (98) umhullt. 

29. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB diese teilweise mit Ausnahme der 
korpernahen Endseite in einen Korperhohlraum 
einsetzbar ist, einen an beiden Enden offenen Ab- 10 
leitungsgang (153) und einen Ruckstromgang (154) 
aufweist, der an der vorderen Seite umkehrt, wo- 
durch die warmeerzeugende Flussigkeit ruckstro- 
men kann. 

30. Vorrichtung zum hyperthermalen Erhitzen ei- 15 
ner im Korperinneren gelegenen Stelle, gekenn- 
zeichnet durch 

— ein in einen Kdrperhohlraum einsetzbares 
Rohr (82), durch das ein Korperflussigkeitsab- 20 
leitungsgang fuhrt und das aus einem Mikro- 
wellen-Absorptionsmittel besteht und 

— durch eine Mikrowellenerzeugungseinrich- 
tung (81), die Mikrowellen von der AuBenseite 
des Korpers zum Rohr (82) aussendet. 25 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum hyper- 
thermalen Erhitzen des Korperinneren, die mit einer 30 
hohlen Heizeinrichtung zum hyperthermalen Erhitzen 
eines angegriffenen Korperteils ausgestattet ist. 

Seit kurzer Zeit ist ein hyperthermales Verfahren mit- 
tels eines Hochfrequenzstromes bekannt, mit dem ein 
bosartiger Tumor, z. B. ein Krebs zur Heilung zerstort 35 
wird, indem man das angegriffene Korperteii erhitzt, 
und zwar aufgrund der Erkenntnis, daB Krebszellen im 
Vergleich zu normalen Zellen anfalliger gegen Hitze 
sind. 

Aus der JP-OS 1 35 067/1984 ist ein hyperthermales 40 
Verfahren mit Hilfe eines Hochfrequenzstromes be- 
kannt, bei dem ein leitendes Material, wie z. B. eine Me- 
tallnadel an der Stelle eines zu erhitzenden (heilenden) 
Objekts, wie z. B. eines erkrankten Korperteils in einem 
lebenden Korper angeordnet wird. An die zu erhitzende 45 
Stelle wird ein Paar gegenuberliegende Elektroden ge- 
halten. AnschlieBend flieBt ein Hochfrequenzstrom zwi- 
schen beiden Elektroden, urn dessen elektrisches Feld 
an der Metallnadel zu konzentrieren und den in der 
Nahe der Metallnadel befindlichen Teil ortlich zu erhit- 50 
zen. Dieses Verfahren erfordert jedoch eine chirurgi- 
sche Behandlung, urn die Nadel an der entsprechenden 
Stelle anzuordnen und diese spater wieder zu entfernen, 
was die Belastung des Patienten erhdht. Falls der Pa- 
tient geschwacht ist, kann oftmals dieses Verfahren 55 
nicht ausgefuhrt werden. 

Ferner besteht der Nachteil, daB, falls lediglich das 
vorstehend erwahnte hyperthermale Verfahren benutzt 
wird, bei einem VerschluB eines biliaren Kanals, der 
darin entstehende Innendruck ansteigt, ehe der thera- 60 
peutische Effekt erzielt ist. Wird die Flussigkeit nicht 
abgefiihrt, so ftihrt dies rasch zum Tod. 

Das JP-Gm 69 716/1984 offenbart eine hohle, rohrfor- 
mige Heizeinrichtung zum Heilen von Krebserkrankun- 
gen. Hierbei ist es jedoch von Nachteil, daB fur die 65 
Heizeinrichtung Zuleitungsdrahte erforderlich sind, was 
dem Patienten ein unangenehmes Gefuhl vermittelt. 
AuBerdem sind diese Zufuhrungsdrahte bei der Einnah- 



mc von Mahlzeitcn im Wcge. 

Wird andcrerscits cin vcrengter Teil im Endabschnitt 
eines biliaren Kanals ausgebildet, wird, wie z. B. in dem 
JP-GM 1 80 442/1985 gezeigt, ein hohles, rohrfdrmiges, 
arrctierbarcs Rohr arretiert, das einen VerschluB des 
biliaren Kanals vcrhindcrt. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist dieses arretierbare 
Rohr (111) einen Rohrkorper (1 13) mit einem Hohlraum 
(112) auf. Dieser Rohrkorper (113) ist an einer Endseite 
unter Ausbildung eines geoffneten, vorderen Teils (114) 
abgeflacht und mit Flossen (1 15) und (1 16), die ein Losld- 
sen verhindern sollen, in der Nahe des vorderen Teils 
(114) und der anderen Endseite versehen. 

Wird der verengte Teil in einem biliaren Kanal oder 
dergleichen infolge eines Tumors, wie z. B. infolge von 
Krebs, hervorgerufen, so ist das oben erwahnte, be- 
kannte, arretierbare Rohr (111) nicht in der Lage diesen 
VerschluB wesentlich zu heilen. 

Aus der US-PS 45 87 978 ist ferner eine Vorrichtung 
zum Erhitzen einer Stelle im Korperinneren von der 
AuBenseite des Korpers her bekannt. Eine im Korper 
arretierbare Einrichtung sowie ein Verfahren, das mit 
der VerschluBkrankheit fertig wird, sind jedoch nicht 
vorgesehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vor- 
richtung zum hyperthermalen Erhitzen des Korperinne- 
ren vorzuschlagen, die an der Stelle eines Verschlusses 
in einem Korper arretiert werden kann, um diesen zu 
erwarmen und zu heilen. Ferner soil diese Vorrichtung 
im Korper mittels eines Endoskops oder dergleichen 
arretierbar sein, ohne daB ein chirurgischer Eingriff er- 
forderlich ist, und, selbst wenn diese im Korper arretiert 
ist, die gleiche Lebensweise wie bei einer gesunden Per- 
son ermoglichen. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich anhand der 
Patentanspruche. 

GemaB der Erfindung kann die Vorrichtung zum hy- 
perthermalen Erhitzen des Korperinneren unter Ver- 
wendung eines Endoskops oder dergleichen in einen 
Kdrperhohlraum eingesetzt werden. AuBerdem weist 
diese Vorrichtung einen Korperflussigkeits-Ableitungs- 
weg auf und besteht aus einer hitzeerzeugenden Sub- 
stanz oder einer elektromagnetische Energie absorbie-* 
renden Substanz, die eine von einer auBeren Energiezu- 
fuhrquelle stammende, elektromagnetische Energie ab- 
sorbiert. Somit kann diese Vorrichtung an einer Stelle 
arretiert werden, bei der das Auftreten eines Verschlus- 
ses wahrscheinlich ist, und ein befallenes Korperteii 
durch hyperthermales Erhitzen heilen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht, die ein Beispiel des Standes 
der Technik wiedergibt,; 

Fig. 2 und 3 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel, wobei 
Fig. 2 eine schematische Ansicht dieses ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels und Fig. 3 eine erlauternde Ansicht wie- 
dergeben, die ein Anwendungsbeispiel des ersten Aus- 
fiihrungsbeispiels wiedergibt; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht, die eine beim 
zweiten Ausfiihrungsbeispiel verwendeten Heizeinrich- 
tung wiedergibt; 

Fig. 5 eine Schnittansicht, die eine Modifikation der 
Heizeinrichtung gemaB Fig. 3 aufzeigt; 

Fig. 6 eine Schnittansicht, die eine Heizeinrichtung 
eines dritten Ausfuhrungsbeispiels wiedergibt; 

Fig. 7 eine Schnittansicht der Fig. 6; 

Fig. 8 eine erlauternde Ansicht, die ein anderes An- 
wendungsbeispiel der Erfindung darstellt; 
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Fig. 9 eine schematische Ansicht eines vierien Aus- 
fuhrungsbeispiels; 

Fig. 10 eine schematische Ansicht eines funften Aus- 
fuhrungsbeispiels; 

Fig. 11 eine Draufsicht, die einen Magnetfeldgenera- 
tor eines sechsten Ausfuhrungsbeispiels wiedergibt; 

Fig. 1 2 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 13 und 14 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel, wobei 
Fig. 13 eine Schnittansicht dieses achten Ausfuhrungs- 
beispiels und Fig. 14 ein Anwendungsbeispiel dieses 
achten Ausfuhrungsbeispiels wiedergibt; 

Fig. 15 eine Schnittansicht. die ein neuntes Ausfuh- 
rungsbeispiel wiedergibt; 

Fig. 16 eine Schnittansicht, die ein zehntes Ausfuh- 
rungsbeispiel aufzeigt; 

Fig. 17 eine Schnittansicht gemaB Linie A-A' in 
Fig. 16; 

Fig. 18 eine Schnittansicht, die ein elftes Ausfuh- 
rungsbeispiel aufzeigt; 

Fig. 19 eine Schnittansicht, die ein in das elfte Ausfuh- 
rungsbeispiel eingesetztes StoBrohr wiedergibt; 

Fig. 20 einen RiB, der eine Spitze eines zwolften aus- 
fuhrungsbeispiels darstellt; 

Fig. 21 eine Schnittansicht gemaB Linie B-B' in 
Fig. 20; 

Fig. 22 eine Schnittansicht gemaB Linie C-C in 
Fig. 21; 

Fig. 23 ein Anwendungsbeispiel des zwolften Ausfuh- 
rungsbeispiels; 

Fig. 24 eine Schnittansicht. die ein dreizehntes Aus- 
fuhrungsbeispiel wiedergibt; 

Fig. 25 eine Schnittansicht gemaB Linie D-D' in 
Fig. 24; 

Fig. 26 eine Schnittansicht, die ein vierzehntes Aus- 
fuhrungsbeispiel wiedergibt; 

Fig. 27 eine Schnittansicht gemaB Linie £-E' in 
Fig. 26; 

Fig. 28 eine Schnittanschicht, die ein funfzehntes Aus- 
fuhrungsbeispiel aufzeigt und 

Fig. 29 eine Schnittansicht. die einen Teil eines sech- 
zehntes Ausfuhrungsbeispiels wiedergibt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, besteht die zum hyperther- 
malen Erhitzen des Korperinneren vorgesehene Vor- 
richtung (1) aus einer im wesentlichen zylindrischen, 
rohrformigen Heizeinrichtung (3), die an einer Stelle im 
lebenden Korper (2) arretiert wird. die auf hyperther- 
malem Wege erhitzt werden soil, aus einem Paar Elek- 
troden (4,4 und 4£), die hochfrequente Welle abstrahlen 
und einander gegenuberliegend auf der AuBenflache 
des lebenden Korpers, in dem die Heizeinrichtung arre- 
tiert wird, angeordnet sind, und aus einer Hochfre- 
quenzstromquelle, die zwischen beiden Elektroden 4>4 
und 4B iiber mit diesen Elektroden gekoppelte An- 
schluBdrahte einen Hochfrequenzstrom flieBen laBt. 

Die oben erwahnte Heizeinrichtung (3) ist flexibel 
und rohrformig ausgebildet und besteht aus Vinylchlo- 
rid. Polyurethan, Nylon. Tetrafluorpropylen oder Poly- 
ethylen. in das ein Metallpulver (6) eingearbeitet ist, urn 
eine Leitflahigkeit zu erzielen, die hoher als die des Ge- 
webes des lebenden Korpers (2) ist, und urn den Verlust 
zu erhohen (d. h. die Funktion der Absorbierung von 
hochfrequenten Wellen und der Erzeugung von War- 
me). Auch diese rohrformige Heizeinrichtung (3) weist 
Flossen (7) auf. die nahe den beiden Enden ausgebildet 
sind. so daB diese nicht einfach aus dem verengten Teil 
herausfallen kann, falls diese in dem verengten Teil arre- 
tiert ist. 

Dieses erste Ausfuhrungsbeispiel kann selbst in ei- 
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nem verengten Teil gut verwendet werden. Die Art des 
hyperthermalen Heilens eines verengten Teils eines bi- 
liaren Kanals wird beispielsweise mit Bezug auf die 
Fig. 3 naher erlautert. Ein ZwdlffingerdarmanschluB 
(12) off net sich auf dem Weg zu einem abwartsliegenden 
Zweig des Zwdlffingerdarms und ein biliarer Kanal (13) 
und ein pankreatischer Kanal (14) stehen mit dem 
ZwolffingerdarmanschluB (12) in Verbindung. Es wird 
da von ausgegangen, daB ein verengter Teil (15) durch 
einen Tumor.wie z. B. Krebs, in diesem biliaren Kanal 
erzeugt wird. 

Fur diesen verengten Teil (15) wird eine flexible Hiilse 
iiber einen Kanal in einem Endoskop eingefuhrt und an 
der vorderen Seite eingesetzt, um den verengten Teil 
(15), der in dem biliaren Kanal (13) vorliegt, zu drucken 
und aufzuweiten. Beim Anordnen dieser Hiilse wird (wie 
aus der JP 2 27 771/1985 ersichtlich) ein in Form einer 
Korbzange expandierendes Element in die Hiilse einge- 
setzt, wodurch der oben erwahnte verengte Teil (15) 
aufgedriickt und aufgeweitet werden kann. Die oben 
erwahnte rohrformige Heizeinrichtung (3) ist auBensei- 
tig auf dem AuBenumfang an der korpernahen Seite der 
Hiilse aufgesetzt und wird am riickseitigen Ende mit 
einem StoBrohr gedriickt, so daB diese in dem verengten 
25 Teil (15) angeordnet werden kann. Wird dann die innere 
Hiilse herausgezogen, so kann die Heizeinrichtung (3) 
arretiert werden, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. Diese 
Heizeinrichtung (3) ist mit ein Entweichen verhindern- 
den Flossen (7), die auf der AuBenumfangsflache ange- 
ordnet sind, ausgestattet, so daB die Heizeinrichtung 
sicher in dem verengten Teil (15) arretiert werden kann. 

Ist die Heizeinrichtung (3) wie aus Fig. 3 ersichtlich 
angeordnet, so werden die Elektroden (4A und 4B) in 
unmittelbaren Kontakt mit zwei Stellen gebracht, die 
auf der Korperflache, die die Anordnungsstelle der 
Heizeinrichtung (3) umschlieBt, einander gegentiberlie- 
gen, und der Stromquellenschalter der Hochfrequenz- 
stromquelle (5) wird in die EIN-Stellung gebracht, so 
daB ein Strom zwischen beiden Elektroden (4/4 und 4B) 
40 flieBen kann. Beim FlieBen dieses Hochfrequenzstromes 
konzentriert das aus leitendem Material bestehende 
Metallpulver dessen elektrisches Feld, so daB der Ver- 
lust in diesem konzentrierten Teil mehr in Hitze umge- 
wandelt wird, als in dem Gewebe des lebenden Korpers. 
Auf diese Weise erzeugt die gesamte Heizeinrichtung 
Warme, so daB die Nachbarschaft des verengten Teils 
(15) erhitzt wird. Somit kann der Korperteil, der von 
einem Tumor, wie z. B. Krebs, befallen ist, erhitzt und 
auf hyperthermalem Wege geheilt werden. 

Im iibrigen kann die Erhitzungstemperatur auf einfa- 
che Weise durch Einstellung des Ausgangswerts des 
zum lebenden Korper (2) flieBenden Stroms gesteuert 
werden. Da die oben erwahnte Heizeinrichtung (3) in 
Form eines arretierbaren Rohrs ausgefiihrt ist, kann der 
55 befallene Korperteil eines Patienten, dessen biliarer Ka- 
nal durch einen Tumor, wie z. B. Krebs, geschlossen ist, 
mit Hilfe des hyperthermalen Heilverfahrens geheilt 
werden. D. h„ da die Heizeinrichtung (3), die mit einem 
hohlen Gang ausgestattet und in Form des oben er- 
wahnten arretierbaren Rohres ausgebildet ist, verwen- 
det wird, kann selbst in dem bekannten Fall, der infolge 
eines Anstiegs des Druckes in dem biliaren Kanal durch 
Hitze zum Tode fuhrt, die Fiiissigkeit oder das Gas uber 
den oben erwahnten hohlen Gang abgefuhrt werden, so 
daB der oben erwahnte Druck im biliaren Kanal nicht 
mehr ansteigen kann. D. h. das hyperthermaie Heiiver- 
fahren kann ausgeubt werden, wahrend dieses eine le- 
bensverlangernde Funktion aufzeigt. 
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Da die oben erwahnte Heizeinrichtung (3) durch den 
Mund oder dergleichen eingesetzt werden kann, kann 
ein angegriffener Korperteil ohne einen chirurgischen 
Ringriff geheilt und der Schmcrz des Patientcn vcrnn- 
gcrl werden. 

Selbst ein alter Mensch. desscn K6rperkraft so stark 
verringert ist, daB dieser den Eingriff nicht aushalten 
k6nnte, kann mit Hilfe des ersten Ausfuhrungsbeispieis 
geheilt werden, ohne daB dabei ein chirurgischer Ein- 
griff erforderlich ist Die oben erwahnte rohrformige 
Heizeinrichtung (3) wird in einen Korper eingebettet, so 
daB diese den Gallensaft oder dergleichen physiologisch 
abfQhren kann, und steht nicht teilweise aus dem Korper 
heraus, so daB der Patient genauso wie eine gesunde 
Person leben und zur Gesellschaft zuruckkehren kann. 

Da die oben erwahnte Heizeinrichtung (3) mit Flos- 
sen (7) ausgestattet ist, kann sicher verhindert werden, 
daB diese sich nach dem Einsetzen in den verengten Teil 
(15) des biliaren Kanals (13) lost. Demzufolge kann die 
Heizeinrichtung (3) an der am besten geeigneten Stelle 
arretiert werden. Da diese rohrformige Heizeinrichtung 
flexibel ist, andert diese nach ihrem Arretieren im bilia- 
ren Kanal (13) den Stromungszustand in diesem Kanal 
nur in geringem MaBe und ist anatomisch sicher. 

Fig. 4 zeigt eine Heizeinrichtung (21) eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispieis. 

Diese Heizeinrichtung (21) ist aus einem im wesentli- 
chen zylindrischen, mit Flossen versehenen Rohr ausge- 
bildet, das aus einem Harz mit hohem Molekularge- 
wicht, wie z. B. aus dem oben erwahnten Vlnylchlorid 
besteht An der inneren Umfangsflache des hohlen 
Ganges dieser Heizeinrichtung (21) ist ein Metallrohr 
(oder eine Metallspule) (22) befestigt. 

Diese Heizeinrichtung (21) hat im wesentlichen die 
gleiche Wirkung wie die des ersten Ausfuhrungsbei- 
spieis. 

Im ubrigen kann eine in Fig. 5 gezeigte, metalluberzo- 
gene Heizeinrichtung (25) das oben erwahnte Metall- 
rohr (22) uberflussig machen. Diese Heizeinrichtung (25) 
ist mit einem Metalliiberzug (27) an dem mittleren Au- 
Benumfang eines flexiblen Drainagerohres (26) verse- 
hen. 

Fig. 6 zeigt eine Heizeinrichtung (31), die bei einem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel Anwendung findet. Auf der 
AuBenseite dieser Heizeinrichtung (31) ist anstelle des 
Metallrohres (22) bei der in Fig. 3 gezeigten Heizein- 
richtung (21) ein Metallrohr (32) befestigt. Wie aus 
Fig. 7 ersichtlich, ist dieses Metallrohr (32) C-Ring-for- 
mig, d.h. mit einem in Ungsrichtung verlaufenden 
Schlitz versehen, so daB dieses leicht am AuBenumfang 
befestigt werden kann. 

Ubrigens kann die oben erwahnte Heizeinrichtung 
selbst aus einem Metallrohr hergestellt werden. Das 
vorstehend beschriebene Anwendungsbeispiel erlautert 
den Fall fur einen biliaren Kanal, die Erfindung kann 
jedoch genauso bei anderen Teilen von inneren Organ- 
en, wie z. B. einer Harnrdhre, Anwendung finden. Die 
Heizeinrichtung kann auch beispielsweise in einer Spei- 
serohre (41) verwendet werden. wie dies in Fig. 8 ge- 
zeigt ist. Bei diesem letzten Fall spielt die Heizeinrich- 
tung die Ro!!e der Abfuhr der Nahrungsmittel zu dem 
unteren Verdauungskanal anstatt der Ableitung einer 
Flussigkeit, wie z. B. des Gallensafts in dem biliaren Ka- 
nal. 

Im ubrigen kann fur die Heizeinrichtung anstatt eines 
Metallpulvers (6) oder eines Metallrohres (22) auch ein 
Material verwendet werden, das einen groBeren Hoch- 
frequenzverlust fur die Hochfrequenzwellen darstellt, 



als bei einem Gewebe des lebenden Korpers. 

Fig. 9 zeigt den schematischen Aufbau eines vierten 
Ausfuhrungsbeispieis. 

Dieses vierte Ausfuhrungsbeispiel umfaBt eine Heiz- 
<i cinrichtung (52), die durch Mischen eines hochmagneti- 
schen Pulvers (51) in ein derartiges flexibles Rohr, das 
z. B. aus Vinylchlorid besteht, hergestellt ist, einen Ma- 
gnetfeldgenerator (54), der nahe der urn diese Heizein- 
richtung (52) vorgesehene Korperoberflache (53) ange- 
io ordnet ist und eine Stromquelle (55), die elektrische Lei- 
stung diesem Magnetfeldgenerator (54) zufiihrt. 

Diese vorstehend erwahnte Heizeinrichtung (52) ist 
mit den gleichen Flossen (7) ausgestattet, wie dies bei 
dem oben erwahnten entsprechenden Ausfuhrungsbei- 
15 spielen der Fall ist. 

Bei diesem vierten Ausfuhrungsbeispiel wird ein 
Wechselstrommagnetfeld durch diesen Magnetfeldge- 
nerator (54), wie z. B. einem Elektromagneten erzeugt 
und auf die Heizeinrichtung (52) konzentriert, in die das 
20 hochmagnetische Pulver (51) eingemischt ist. Das hoch- 
magnetische Pulver (51) dieser Heizeinrichtung (52) be- 
steht aus einem Stoff, der einen groBen Verlust im Hin- 
blick auf das oben erwahnte Wechselstrommagnetfeld 
aufweist, oder weist eine derartige Frequenzabhangig- 
25 keit auf, die einen groBen Verlust bei der verwendeten 
Frequenz hervorruft. Demzufolge wird die Frequenz 
bei dieser Heizeinrichtung (52) in Warme umgewandelt 
und die gesamte Heizeinrichtung (52) erhitzt. 

Bei diesem vierten Ausfuhrungsbeispiel ist es nicht 
immer erforderlich, daB der Generator (54) in engem 
Kontakt mit der Korperoberflache (53) steht. Demzu- 
folge kann der angegriffene Teil erhitzt werden, ohne 
daB der Patient einem unguten Gefuhl ausgesetzt ist. 
Der Magnetfeldgenerator kann demnach auBerhalb der 
Kleidung verwendet werden. Ebenso ergibt sich der 
Vorteil, daB der Magnetfeldgenerator (54) an der Unter- 
seite des Bettes. auf dem der Patient liegt. oder auf dem 
Bett selbst angeordnet werden kann, so daB der ange- 
griffene Teil auf hyperthermalem Wege geheilt werden 
kann, ohne daB dabei die Magnetpolflache des Magnet- 
feldgenerators (54) direkt die Korperoberflache des Pa- 
tienten beriihren muB. Im ubrigen kann dieser bei einem 
biliaren Kanal oder dergleichen, wie beim oben erwahn- 
ten ersten Ausfuhrungsbeispiel, Anwendung finden. 
Fig. 1 0 zeigt ein f unftes Ausfuhrungsbeispiel. 
Bei diesem funften Ausfuhrungsbeispiel sind zwei 
Magnetfeldgeneratoren (61) einander gegenuberlie- 
gend an Stellen angeordnet, an der diese mit der urn die 
Heizeinrichtung (52) angeordneten Korperoberflache 
50 (53) in Beruhrung stehen oder von dieser abgesetzt sind. 
Die vorstehend erwahnten beiden Magnetfeldgene- 
ratoren (61) konnen auch zu einem Magnetfeldgenera- 
tor (71) integriert werden, wie dies beim sechsten Aus- 
fuhrungsbeispiel, das in Fig. 1 1 gezeigt ist, der Fall ist. 
55 Obrigens kann in die Heizeinrichtung ein Oszillator 
und ein Temperatursensor integriert werden. Andert 
sich der Modulationsgrad oder die Frequenz des Oszil- 
lators entsprechend der von diesem Temperatursensor 
erfaBten Temperatur und wird das Ausgangssignal die- 
60 ses Oszillators durch einen auBerhalb des Korpers ange- 
ordneten Empfanger empfangen, so kann die hyperther- 
male Temperatur angezeigt werden. 

AuBerdem kann mit dieser empfangenen und erfaB- 
ten Temperatur der Ausgangswert bzw. die Ausgangs- 
65 ieistung der Stromquelle so gesteuert werden, da3 die 
hyperthermale Temperatur automatisch konstant 
bleibt. Ebenso kann eine zeitliche Anderung der hyper- 
thermalen Temperatur gesteuert werden, urn mit einem 
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gewunschten ProzeB ubereinzustimmen. 

• Wird die oben erwahnte automatische Steuerung vor- 
genommen, so kann man selbst mit einer Anderung der 
von der Heizeinrichtung erzeugten Warmemenge fer- 
tigwerden, fails sich z. B. der Patient bewegt. AuBerdem 
kann durch Sammeln der therapeutischen Daten die 
Hyperthermic durch den am besten geeigneten ProzeB 
ausgefuhrt werden. 

Bei dem in Fig* 12 gezeigten siebten Ausfuhrungsbei- 
spiel konnen elektromagnetische Welle, wie z. B. Mikro- 
wellen, von einem Generator (81) fur elektromagneti- 
sche Wellen, zu einer im Korper angeordneten Heizein- 
richtung (82) ausgesandt werden, ohne daB die gepaar- 
ten Elektroden erforderlich sind In einem solchen Fall 
sollte eine Substanz fur die Heizeinrichtung (82) ver- 
wendet werden, die im Vergleich zu einem Gewebe des 
lebenden Korpers einen groBeren Verlust im Hinblick 
auf die Mikrowellen oder dergleichen aufweist. 

Die Heizeinrichtung (82) ist nicht auf eine Rohrform 
beschrankt, sondern kann auch, wie gezeigt, C-Ring-for- 
mig sein. Falls eine derartige C-Ring-formige Heizein- 
richtung verwendet wird, kann diese leicht aus aem 
Korper abgefuhrt werden, indem diese beim Herauszie- 
hen einem Wickelvorgang unterworfen wird. Ubrigens 
konnen diese elektromagnetischen Wellen, wie z. B. die 
Mikrowellen, leicht mit Hilfe einer Gunn-Diode oder 
dergleichen erzeugt werden, die mit einer Batterie oder 
dergleichen betrieben werden kann. Die erzeugten elek- 
tromagnetischen Wellen werden uber eine Offnung ei- 
nes Horns (83) abgestrahlt. 

Bei diesem siebten Ausfuhrungsbeispiel ist der Gene- 
rator mit Antenne somit leicht tragbar. 

Da, wie oben beschrieben, entsprechend dem ersten 
bis siebten Ausfiihrungsbeispiel die Heizeinrichtung, die 
mit einem hohlen Gang ausgestattet ist, durch die die 
Korperflussigkeit oder dergleichen hindurchstromen 
kann, an der entsprechenden Stelle angeordnet und 
durch den Durchgang eines Stroms von der AuBenseite 
des Korpers erhitzt werden kann, kann selbst eine Stel- 
le, an der ein VerschluB, wie z. B. ein verengter Teil, 
wahrscheinlich erzeugt wird, auf hyperthermalem Wege 
geheilt werden, ohne daB dabei der Patient groBe 
Schmerzen ertragen muB. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem eine Heizquelle in 
einem Rohrkorper, der in einem lebenden Korper arre- 
tiert werden soil, vorgesehen ist, wird nachfolgend be- 
schrieben. 

Wie aus Fig. 13 ersichtlich, ist bei der dem hyperther- 
malen Erhitzen eines Teils des Korperinneren dienen- 
den Vorrichtung (91) ein hohler flexibler Rohrkorper 
(92) vorgesehen, der aus einem Material, wie z. B. Poly- 
athylen hergestellt und an einer Scite auf einen kleinen 
Durchmesser verjungt ist, urn einen vorderen Teil (93) 
auszubilden, der leicht eingefuhrt werden kann. Der 
Rohrkorper (92) ist auBerdem mit Flossen (94) ausge- 
stattet, die ein unbeabsichtigtes Losen der Heizvorrich- 
tung verhindern sollen und am vorderen Teil (93) und 
nahe dem ruckseitigen Endteil wegragen. 

Der Mitteltei! (96) des oben erwahnten Rohrkorpers 
(92) besteht aus zwei Schichten. namlich einem Innen- 
schicht-Rohrteil (97A) und einem AuBenschicht-Rohr- 
teil (97B). Der zylindrische Luftspalt zwischen diesem 
Innenschicht-Rohrteil (97/4) und dem AuBenschicht- 
Rohrteil (975) ist mil einer solchen warmeerzeugenden 
Substanz (98) gefullt, die durch Rcaktion mit Wasscr 
Warme erzeugt. wie z. B. mit Ozomax (Warcnzeichcn 
cincr Substanz. die durch Ozo Chemical Technical La- 
boratory entwickelt und z. B. in der Daily Industrial 



Newspaper vom 15,Okt 1985 erwahnt ist). 

Die zwischen dem Innenschicht-Rohrteil (97>4) und 
dem AuBenschicht-Rohrteil (97£) vorgesehene warme- 
erzeugende Substanz (98) erzeugt Warme durch Reak- 
tion mit Wasser, das durch kleine Seitenlocher (99) ein- 
tritt, die in dem AuBenschicht-Rohrteil (975) vorgese- 
hen sind. 

Ist der oben erwahnte arretierbare Rohrkorper (92) 
in einem Korper arretiert, so kann eine Flussigkeit oder 
ein Gas durch einen im Rohrkorper vorgesehenen 
Hohlraum (101) strdmen. 

Das derart ausgebildete achte Ausfiihrungsbeispiel ist 
dadurch gekennzeichnet, daB es rohrformig ausgebildet 
und mit Flossen (94 und 95) versehen ist, wodurch es an 
einer rohrformigen Stelle im Inneren eines Korpers ar- 
retiert werden kann und daB es eine warmeerzeugende 
Substanz (98) aufweist, die Warme durch einen flam- 
menlosen Zustand, und zwar durch Reaktion mit Was- 
ser erzeugt. 

Tritt somit ein Tumor, wie z. B. Krebs, auf, der gegen 
Hitze anfalliger ist, als normale Zellen, so kann die vom 
Tumor betroffene Stelle durch Erhitzung geheilt wer- 
den, wenn die Heizeinrichtung entsprechend dem ach- 
ten Ausfuhrungsbeispiel an der betroffenen Stelle arre- 
tiert wird. 

Ein Anwendungsbeispiel fiir das vorstehend beschrie- 
bene achte Ausfuhrungsbeispiel wird nachfolgend mit 
BezugaufFig. Herlautert. 

Tritt z. B. ein Tumor, beispielsweise Krebs, nahe dem 
Ende eines biliaren Kanals (103) auf, so wird ein vereng- 
ter Teil (104) erzeugt. Wird dieser verengte Teil so be- 
lassen, wie er ist, so schlieBt sich dieser und der lnnen- 
druck des biliaren Kanals (103) wird so hoch, daB die 
Gefahr besteht, daB dies zum Tode fiihrt. In einem sol- 
chen Fall wird unter Verwendung eines Endoskops das 
arretierbare Rohr (91) des achten Ausfuhrungsbeispiels 
so angeordnet, daB dieses den verengten Teil (104) mit 
dem mittleren Teil (96) aufdruckt und ausweitet, so daB 
die Seite des biliaren Kanals (103) und die Seite des 
Zwdlffingerdarms (105) uber den Hohlraum (101) des 
arretierten Rohrs (91) miteinander in Verbindung ge- 
setzt sind, indem das Endoskop an der Vorderseite uber 
den Hohlraum des Rohres (91) in den Zwolffingerdarm 
(105) eingesetzt und eine arretierbare Rohrfuhrungsein- 
richtung verwendet wird, die uber den Kanal im Endo- 
skop eingesetzt wird. Dieses Verfahren der Anordnung 
des Rohres (91) ist zum Beispiel in der JP 2 27 771/1985 
offenbart. 

Das arretierbare Rohr (91), das den oben erwahnten 
50 verengten Teil (104) aufdruckt und weitet, ist mit den 
Flossen (94 und 95) ausgestattet, so daB dieses sich nicht 
aus dem verengten Teil (104) losen kann und somit si- 
cher zuriickgehalten wird. Ist dieses Rohr (91) somit 
arretiert, so kann der Gallensaft auf der stromaufwarts 
55 liegenden Seite des biliaren Kanals (103) uber den Hohl- 
raum (101) in den Zwolffingerdarm (105) abgeleitet wer- 
den und der biliare Kanal (103) wird von einem Ver- 
schluB abgehalten. 

Die warmeerzeugende Substanz (98), die in dem oben 
erwahnten arretierbaren Rohr (91) enthalten ist, erzeugt 
Warme, indem diese mit der Flussigkeit reagiert, die 
uber die Seitenlocher (99) im Rohrkorper (92) in den 
Abschnitt eintritt. der die warmeerzeugende Substanz 
(98) enthalt. Demzufolge wird der Rohrkorper (92) auf 
relativ hoher Temperatur gehalten, wodurch der mittle- 
re Teil (96) des Rohrkorpers (92) den damit in Beriih- 
rung stehenden verengten Teil (104) erhitzt. Auf diese 
Weise konnen die Krebszellen, die anfallig gegen Hitze 
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sind, ausgerottet und der Tumor gehcilt werdcn. 
Pig. 15 zeigt clas ncuntc Ausfiihrungsbeispicl. 
Hci dem oben erwahnten achten Ausfiihrungsbeispicl 
sind die Seilcnldchcr (99) auf der Scile des AuBcn- 
sehichirohrleils (97 fl) vorgeschen. wiihrend die dem hy- 
perlhermalen Erhitzen cincr Stellc des Korperinneren 
dienenden Vorrichtung (121) des neunten Ausfiihrungs- 
beispiels auf der Seite des Innenschichtrohrteils (97A) 
mit inneren Lochern (122) versehen sind, die mit dem 
Hohlraum (101) in Verbindung stehen. 

Ansonsten weist das neunte Ausfuhrungsbeispiel den 
gleichen Aufbau wie das oben erwahnte achte Ausfuh- 
rungsbeispiel auf, wobei gleiche Teile entsprechend mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. 

Strdmt z. B. bei diesem neunten Ausfuhrungsbeispiel 
der Gallensaft durch den Hohlraum, so tritt dieser uber 
die inneren Locher (122) in den Teil ein, der die warme- 
erzeugende Substanz (98) enthalt, und reagiert mit der 
warmeerzeugenden Substanz (98) unter Erzeugung von 
Warme. 

Dieses neunte Ausfuhrungsbeispiel weist im wesentli- 
chen die gleiche Funktion und Wirkung wie das oben 
erwahnte achte Ausfuhrungsbeispiel auf. 
Fig. 16 zeigt das zehnte Ausfuhrungsbeispiel. 
Bei dem arretierbaren Rohr (131) dieses zehnten Aus- 
fiihrungsbeispiels besteht der Rohrkorper (132) nicht 
aus zwei Schichten, wie bei dem oben erwahnten achten 
oder neunten Ausfuhrungsbeispiel, sondern der Hohl- 
raum des Rohrkorpers ist mittels einer Trenn wand (133) 
in einen ersten Hohlraum (134/4) und einen zweiten 
Hohlraum (1345) unterteilt. Der zweite auf einer Langs- 
seite vorgesehene Hohlraum (1345) ist mit einer war- 
meerzeugenden Substanz (98), wie z. B. Ozomax, gefullt. 
Der erste Hohlraum (134,4) und der zweite, mit der 
warmeerzeugenden Substanz (98) gefullte Hohlraum 
(134B) sind an beiden Enden offen. Demzufolge konnen 
eine Flussigkeit, z. B. ein Gallensaft und ein Gas, durch 
den ersten Hohlraum (134A) stromen. Gelangt eine 
Fltissigkeit, wie z. B. der Gallensaft, in den zweiten 
Hohlraum (134S), so reagiert dieser mit der warmeer- 
zeugenden Substanz (98), wodurch Warme ohne Flam- 
me erzeugt wird. Obrigens kann der zweite Hohlraum 
(1345) an beiden Enden mit netzformigen Elementen 
abgeschlossen werden, die eine Flussigkeit bzw. Wasser 
hindurchlassen, jedoch die warmeerzeugende Substanz 
(98) nicht Die Funktion und die Wirkung dieses zehnten 
Ausfiihrungsbeispiels entsprechen im wesentlichen de- 
nen des achten oder neunten Ausfiihrungsbeispiels. 
Fig. 18 zeigt das elfte Ausfuhrungsbeispiel. 
Bei der dem hyperthermalen Erhitzen des Korperin- 
neren dienenden Vorrichtung (141) des elften Ausfiih- 
rungsbeispiels weist der Rohrkorper (142) etwa vom 
mittleren Teil bis zum Ende hin einen Doppelaufbau mit 
einem Innenschicht-Rohrteil (1434) und einem AuBen- 
schicht-Rohrteii (143B) auf. Der ringformige eder zy!in 
drische Luftspalt (144). der von der AuBenumfangsfla- 
che des Innenschicht-Rohrteils (143>4) und der Innen- 
umfangsflache des AuBenschicht-Rohrteils (1430) gebil- 
det wird, ist mit einer warmeerzeugenden Substanz (98). 
wie z. B. mit Ozomax gefullt. 

Obrigens ist eine nach auBen vorstehende Raste (145) 
auf der AuBenumfangsflache nahe dem Ende des Innen- 
schicht-Rohrteils (1434) vorgesehen. Ein StoBrohr 
(146). das zum EinstoBen der dem hyperthermalen Er- 
hitzen einer Stelle des Korperinneren dienenden Vor- 
richtung (141) von der Ruckseite her und dem Arretie- 
ren der Vorrichtung (141) im Korperinneren dient. kann 
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lung in den Luftspalt (144) eingesetzt werden. Das aus 
dem Zustand in Fig. 18 cingcsct/tc StoBrohr wird. wie 
aus Fig. 19 ersichtlich. infulge der Raste (145) gehalten 
und gcprcBt. wodurch ein Eindringen von Wasser ver- 
hindcrt wird. 

Bei diesem elften Ausfuhrungsbeispiel stoBt das StoB- 
rohr (146), das in den Luftspalt (144) der dem hyperther- 
malen Erhitzen des Korperinneren dienenden Vorrich- 
tung (141) eingesetzt ist, wie aus Fig. 19 ersichtlich, diese 
Vorrichtung (141) mit der vorderen Seite in den vereng- 
ten oder geschlossenen Teil des biliaren Kanals. An- 
schlieBend wird das StoBrohr (146) herausgezogen. so 
daB sich der Luftspalt (144) an der Endseite offnet und 
die Korperflussigkeit in den Luftspalt (144) eindringen 
kann. Demzufolge reagiert die warmeerzeugende Sub- 
stanz (98), die in dem Luftspalt (144) vorhanden ist. unter 
Erzeugung von Warme. 

Die Fig. 20 bis 22 zeigen das zwolfte Ausfuhrungsbei- 
spiel. 

Bei dieser Vorrichtung (151) zum hyperthermalen Er- 
hitzen des Korperinneren ist ein Rohrkorper (152) mit 
einem Ableitungsloch (153), das, wie aus Fig. 20 ersicht- 
lich, sich vom Kopf bis zum Ende erstreckt, und mit zwei 
Riickstromgangen (154) versehen, die, wie aus Fig. 21 
ersichtlich, an der Spitze miteinander verbunden sind. 
Obrigens treten diese Ruckstromgange (154) an der 
Spitze des Rohrkorpers nicht aus. 

Die oben erwahnte Vorrichtung (151) zum hyperther- 
malen Erhitzen des Korperinneren weist eine derartige 
Lange auf, daB diese aus der Mundhohle auf der korper- 
nahen Seite herausragt, und zwar fur den Fall, daB diese 
Vorrichtung auf der Kopfseite den verengten Teil (104) 
des biliaren Kanals (103) (uber das Endoskop) aufdruckt 
und weitet, wie dies beispielsweise in Fig. 23 gezeigt ist. 
An diesem korpernahen Ende steht mit dem oben er- 
wahnten Ableitungsloch (153) ein Verbindungsrohr 
(155) in Verbindung und ein losbares Mundstiick kann 
an diesem Verbindungsrohr (155) befestigt werden. Der 
Gallensaft oder dergleichen kann uber dieses Verbin- 
dungsrohr (155) aus dem Korper abgeleitet werden. 

An die korpernahen Enden der Ruckstromgange. 
(154) der Vorrichtung (151) zum hyperthermalen Erhit- 
zen des Korperinneren sind entsprechend Verbindungs- 
rohre (157) angekoppelt. Eine warmeerzeugende Flus- 
sigkeit (158), z. B. heiBes Wasser. wird iiber ein Verbin- 
dungsrohr (157) zugefiihrt und kann uber das andere 
Verbindungsrohr (157) zuriickgewonnen werden. 

LaBt man diese warmeerzeugende Flussigkeit (158) 
durch die miteinander verbundenen Ruckstromgange 
(154) zirkulieren. so wird der verengte Teil des biliaren 
Kanals, der mit dem kopfseitigen Teil der Vorrichtung 
(151) zum hyperthermalen Erhitzen des Korperinneren 
aufgedriickt und geweitet ist, erhitzt und geheilt. 

Die Fig. 24 und 25 zeigen das dreizehnte Ausfuh- 
rungsbeispeil. Bei dieser Vorrichtung (161) zum hyper- 
thermalen Erhitzen des Korperinneren ist ein Rohrkor- 
per (162), der eine geeignete Lange aufweist, urn in dem 
verengten Teil im Korper arretiert werden zu konnen, 
mit einem Durchgangsloch (163) mit halbkreisfSrmigem 
Querschnitt versehen, das an beiden Enden kommuni- 
ziert. Der Luftspaltteil eines haibkreisformigen Quer- 
schnitts, der von der Seite des Durchgangslochs (163) 
mit einem Trennfilm abgetrennt ist, ist ferner mit einem 
Trennfilm (165) unter Ausbildung zweier Behalterteile 
unterteilt. Eine warmeerzeugende Substanz (98), wie 
z. B. Ozomax, und Wasser (166), als eine Flussigkeit. die 
beim Vermischen mit dieser warmeerzeugenden Sub- 
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Behalterteilen enthalten. Obrigens sind diese Behalter- 
teile an den Vorderseiten und an den Endseiten mit 
beweglichen Ventilen (167) abgeschlossen, die aus ela- 
stischen Kdrpern oder dergleichen bestehen. 

Diese beweglichen Ventile (167) konnen sich zwi- 
schen Vorsprtingen (168 und 169) bewegen, die an den 
Enden der Behalterteile und an Stellen, die etwas vor 
diesen Enden liegen. vorstehen. Werden diese bewegli- 
chen Ventile (167) von den in Fig. 24 gezeigten Stellun- 
gen zu den riickwartigen Stellungen bewegt, in den sie 
an die Vorsprunge (168) anstoBen, so konnen beide Be- 
halterteile uber eine Offnung (171), die nahe dem Ende 
des Trennfilms (165) vorgesehen ist, in Verbindung tre- 
ten. Nachdem der Rohrkorper (162) mit Hilfe eines 
nachfolgend beschriebenen StoBrohres (172) arretiert 
ist, kann dieser so betatigt werden, daB er Warme er- 
zeugt. 

D. h. Nadeln (173), die an dem vorderen Ende des 
StoBrohres (172) eingebettet sind, werden mit den vor- 
deren Seiten in die beweglichen Ventile (167) geschoben 
und die dem hyperthermalen Erhitzen des Korperinne- 
ren dienende Vorrichtung (161) wird mit dem StoBrohr 
(162) vorwartsgedruckt und an einer vorbestimmten, 
rohrformigen Stelle, wie z. B. in einem verengten Teil, 
angeordnet. Wird das StoBrohr (172) an der korperna- 
hen Seite gezogen, urn dieses aus dem Korper herauszu- 
ziehen, so bewegen sich die beiden beweglichen Ventile 
(167) nach hinten (d. h. in der Zeichnung nach links) und 
die beiden Behalterteile stehen uber die Offnung (171) 
miteinander in Verbindung. Demzufolge werden das 
Wasser (166) und die warmeerzeugende Substanz (98) 
vermischt, so daB diese unter Erzeugung von Hitze rea- 
gieren. 

Die Fig. 26 und 27 zeigen das vierzehnte Ausfiih- 
rungsbeispiel. Sei der Vorrichtung (181) zum hyperther- 
malen Erhitzen des Korperinneren dieses fiinfzehnten 
Ausfuhrungsbeispiels ist, ahnlich wie bei der Vorrich- 
tung (161) des dreizehnten Ausfuhrungsbeispiels, ein 
Rohrkorper (182) mit einem Durchgangsloch (183) ver- 
sehen, das an beiden Enden kommuniziert. Ferner sind 
zwei Behalterteile mittels eines Trennfilms (184) ausge- 
bildet. die an den vorderen Enden geschlossen sind. Eine 
warmeerzeugende Substanz (98) und Wasser (185) kon- 
nen uber die entsprechenden offenen Enden dieser Be- 
halterteile aufgenommen werden, wobei die Behalter- 
teile mit entsprechenden Gummistopseln (187) ge- 
schlossen werden konnen, deren Herausziehen durch 
entsprechende Vorsprunge (186) verhindert wird. 

Bei diesem vierzehnten Ausfuhrungsbeispiel besteht 
der oben erwahnte Trennfilm (184) aus einem halb- 
durchlassigen Film oder dergleichen, der Wasser (185) 
durchlaBt. Nachdem das Wasser (185) und die warmeer- 
zeugende Substanz (98) entsprechend in beiden Behal- 
terteilen aufgenommen sind, wird allmahlich eine war- 
meerzeugende Reaktion hervorgerufen, die durch das 
durch diesen haibdurchlassigen Fi!^ trctcr.de Wasser 
(185) auftritt. Dieses Ausfuhrungsbeispiel hat die Vortei- 
le, daB durch Regulierung der Dicke oder nur eines Teils 
des Bereichs des aus einem halbdurchlassigen Film be- 
stehenden Trennfilms (184) die durchzulassende Was- 
sermenge eingestellt werden kann und die Temperatur 
und die Zeit so gesteuert werden konnen, daB diese fur 
die Therapie geeignet sind. Obrigens ist die Vorrichtung 
(181) zum hyperthermalen Erhitzen des Korperinneren 
nahe dem Kopf und dem Ende mit Flossen ausgestattet. 

Fig. 28 zeigt das fiinfzehnte Ausfuhrungsbeispiel. 

Bei der zum hyperthermalen Erhitzen des Korperin- 



Ausfuhrungsbeispiels ist der Trennfilm (184) entspre- 
chend dem vierzehnten AusfOhrungsbeispiel nicht vor- 
gesehen und der an der Vorderseite geschlossene Behal- 
terteil enthalt eine warmeerzeugende Substanz (98) und 
5 einen halbdurchlassigen Beutel (192) mit Wasser (185) 
und ist an dem offenen Ende mit einem Stopsel abge- 
schlossen. Der ubrige Aufbau und die Funktion entspre- 
chen im wesentlichen denen des vierzehnten Ausfuh- 
rungsbeispiels. 

io Obrigens kann der halbdurchlassige Beutel (192) an- 
statt Wasser (185) die warmeerzeugende Substanz (98) 
enthalten. 

Fig. 29 zeigt das sechzehnte Ausfuhrungsbeispiel. 
Die zum hyperthermalen Erhitzen des Korperinneren 

is dienende Vorrichtung (195) des sechzehnten Ausfuh- 
rungsbeispiels ist mit einem ersten Hohlraum und einem 
zweiten Hohlraum (1%) ausgestattet, die z. B. einen 
halbkreisformigen Querschnitt aufweisen, wie dies bei 
der oben erwahnten Fig. 16 der Fall ist. Der erste Hohl- 

20 raum stellt einen Ableitungsgang dar, durch den ein 
Gallensaft oder dergleichen flieBen kann, und der zwei- 
te Hohlraum (196) ist mit Kugeln (197) aus einem halb- 
durchlassigen Film gefallt, die die warmeerzeugende 
Substanz (98) enthalten. Der Durchmesser jeder Kugel 

25 (197) ist etwas groBer als der Durchmesser der kleinen 
Locher (199), die in einem hochelastischen Deckel (198) 
vorgesehen sind, der am Ende des zweiten Hohlraums 
(1%) angeordnet ist. Obrigens sind die kleinen Locher in 
einem an der vorderen Seite vorgesehenen Deckel klei- 

30 ner als auf der Endseite. 

Dringt Wasser, z. B. ein Gallensaft in die oben er- 
wahnten Kugeln (197) ein, so wird Warme erzeugt, wo- 
bei die Reaktionssubstanz nicht durch den halbdurchlas- 
sigen Film hindurchtreten kann und der Kugeldurch- 

35 messer groBer wird. Die in dem zweiten Hohlraum (1%) 
befindlichen Kugeln mit vergroBertem Durchmesser 
passieren den Deckel (198), drucken und weiten die klei- 
nen Locher (199) auf, werden aus der Vorrichtung (195) 
herausgestoBen und dann aus dem Korper herausgelei- 

40 tet. 

Bei diesem sechzehnten Ausfuhrungsbeispiel kann 
die nach der Warmeerzeugungsreaktion vorliegende 
nutzlose warmeerzeugende Substanz aus dem K6rper 
abgefuhrt werden. Wird in diesem Fall z. B. eine Sub- 

45 stanz, wie z. B. ein Radioisotop in die Kugeln (197) ge- 
mischt, die an der Vorderseite aufgenommen sind, kann 
aus der Drainage ermittelt werden, daB die Warmeer- 
zeugungswirkung der warmeerzeugenden Reaktions- 
substanz aufhort. Ebenso kann eine Substanz hineinge- 

50 mischt werden, die leicht von der Drainage unterschie- 
den werden kann. Im ubrigen kann nicht nur Ozomax als 
warmeerzeugende Substanz verwendet werden, son- 
dern auch eine Substanz, die in Kontakt mit Luft Warme 
erzeugt, oder eine Substanz, die mit speziellen Chemika- 

55 lien gemischt ist, urn durch eine chemische Reaktion 
cder dergleichen Warme zu erzeugen. 

Ebenso kdnnen die Locher, durch die das Wasser ein- 
dringt, mit einer Substanz blockiert werden, die mit 
Wasser oder einer SSure auflosbar ist, so daB die Was- 

60 sereintrittsmenge eingeregelt werden kann. 

Die warmeerzeugende Reaktion kann z. B. eine Hy- 
drierung eines Oxids, z. B. eines Kalziumoxids, sein , die 
durch folgende Gleichung dargestellt wird: 

65 CaO + H 2 0 — Ca(OH) 2 + Warmeerzeugung 

Eine Eisenpulveroxidationsreaktion, die hervorgeru- 
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einem metallischen. sauren Salz zu einer Warmeerzeu- 
gungseinheit hergestellt und diese im Korper mit Was- 
ser und Luft in Beruhrung kommt, kann zur Erzeugung 
von Warme verwendet werden. Ferner kann eine war- 
meerzeugende Reaktion Anwendung finden, die bei der 5 
Zugabe von Wasser zu einem Anhydrid, wie z. B. einem 
Essigsaureanhydrid, abiauft / 

Ebenso kann die warmeerzeugende Substanz mit ei- 
nem Schaummaterial abgedeckt sein, das Wasserdampf, 
jedoch keine Flussigkeit durchiaBt, wie z.B. mit Tetra- 10 
fluorethylen, urn zu verhindern, daB das Reaktionspro- 
dukt einen schlechten EinfluB auf den menschiichen 
Kdrper ausUbt (als ein Beispiel dieser Anwendung kann 
in Fig. 28 der die warmeerzeugende Substanz umschlie- 
Bende Rohrteil aus einem Rohr gebildet werden, das aus 1 5 
einem Schaummaterial aus Tetrafluorethylen besteht). 
Auch der Rohrkdrper kann ein Rohr aus dem oben 
erwahnten Schaummaterial oder ein halbdurchlassiges 
Rohr sein. 

Der Gang, durch den ein Gallensaft oder dergleichen 20 
hindurchstromen kann, braucht nicht der Hohlraum 
oder der hohle Gang des Rohres sein, sondern kann in 
Form eines nutfdrmigen Ganges ausgefuhrt sein, der zu 
beiden Enden fuhrt 

GemaB dem achten bis sechzehnten Ausfuhrungsbei- 25 
spiel ist eine Heizeinrichtung zum Erwarmen eines rohr- 
fdrmigen Elements vorgesehen, die einen Verbindungs- 
gang aufweist, der an beiden Enden offen ist, so daB der 
Gallensaft oder dergleichen abgeleitet und ein Tumor 
geheilt werden kann. 30 
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